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الخوارزمي. هو عالم رياضيات عربيء ولد في القرن الثاني بعد الهجرة. 


ألف كتابه المختصر في حساب الجبر والمقابلة. بتشجيع من المأمون, 
وذلك لما يلزم الناس. من الحاجة إليه في مساحة الأرضينء كري الأنهار, 
الهندسة؛ و في مواريثهم: ومقاسمتهم وتجاراتهم: و غير ذلك من جوه ما 
يتعاملون به. 


#ا يدي بج ياي جا حا حا تا ماج جو جد جه يحي لت ع نجام ين عات وي يا E E‏ ماح ب لا فا بع لك ين ينو يا جد عت ابص ع بح حا نطاب كع E‏ رن ب كك اع عو رك بخ رج مسوك جرع بج جع رجت ب يت تا مد ين يوري من متا يت رع ع بانع ته يج يك يتيك يك الت يع مخ أي عه ايت بام مقا ين مد مقر وجا عت بع بح اعت ودج مدت بت عات جد سبي 
ابص ل رخ رجت خب يت بحت بصا يت حت حر مت مر يو بعد بجو بع صو يي بج بخ رس ترط بت جح جنر ا حل حم مع بو بح جوز جر شي ب مشو بجا رجو حي صتر رحا بجا رصح جح جح بذ مت حو رخو رخ ايخ معت يح يفل به بسح ا ندج عبطا سنت رترت جنا يع ند م حون تضاح ياي دوه ندج بد متي دست صر سوب كارن ساك 
#ه مودو هاداد كاه و ونان واعاك اذوه دواو ماده ماد دوأو واد وأواة ووو عقاوو عدم ند وام عدوا امم شماه اعم ماد ود ةناد وأ مامه ااه مادم نكممو ذة كه ة عوة سد دهده 
الوا يي يموت اماع يات صا عاك عات حل جح مت يق ل يه مدا م عد سات ع ا بد مم ين ع مق عدم نه سان ام ع أ يتاي POE PE‏ ضع لع م يفاوق مويق د اح جا ع بحاي أب e E‏ يريع O‏ د م سا صاب ع O‏ سا يه و ماع EE‏ بن يا حت مايه عاج مو حا مسح حت ين يق يف يق يتان يدايا 


للمختصر فى حسف للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد وال للكردى 


ضرب» مربع جذرء بمربع جذر 
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ومووج مووود ة هدع 
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الحمد لله على نعمه. بما هو أهله من محامده. التي بأداء ما افترض منها 
على من يعبده من خلقهء يقع اسم الشكر. ويستوجب المزيد. ونؤمن من 


بعث محمداً. صلى الله عليه وعلى آله وسلم: بالنبوة. على حين فترة من 
الرسل؛ وتنكر من الحق. ودروس من الهدى؛ فبصر به من العمى» واستنقذ 
به من الهلكة. وكثر به بعد القلة. والف به بعد الشتات. 


اراك الله رتا وتوالى جد وتقدست انيما رم ولا اله خورف وضلى الله 


ولم تزل العلماء. في الأزمنة الخالية.ء والأمم الماضيةء يكتبون الكتب. مما 
يصنفون من صنوف العلم. ووجوه الحكمة. نظرا لمن بعدهم. واحتساباً 
للأجر بقدر الطاقة؛ ورجاء أن يلحقهم من أجر ذلك. وذخره» وذكره. ويبقى 
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لهم من لسان الصدق. ما يصغر في جنبه. كثير مما كانوا يتكلفونه. من 
المؤونة. ويحملونه على أنفسهم من المشقة. في كشف أسرار العلم 


وغامضه. 
إما رجل. سبق إلى ما لم يكن مستخرجاً قبله. فورثه من بعده. 


إما رجل. شرح مما أبقى الأولون: ما كان مستغلقاً. فأوضح طريقه. 
وسهل مسلکه. وقرب مأخذه. 


إما رجل. وجد في بعض الكتب خللا. فلة شعثه. وأقام أدده. وأحسن الظن 


وقد شجعني. ما فضل الله به الامام المأمون. أمير المؤمنين. مع الخلافة 
التي حاز له إرثهاء وأكرمه بلباسهاء وحلاه بزينتهاء من الرغبة في الأدبء 
وتقريب أهله وادنائهم. وبسط كنفه لهم. ومعونته إياهم على إيضاح ما 
كان مستبهماًء وتسهيل ما كان مستوعراء على أن ألفت من حساب الجبر 
والمقابلة. كتابآً مختصراً حاصراً. للطيف الحساب وجليله. لما يلزم الناس, 
من الحاجة إليه في مواريثهم. ووصاياهم. وفي مقاسمتهم. وأحكامهم, 
وتجاراتهم؛ وفي جميع ما يتعاملون به بينهم. من مساحة الأرضين» وكري 
الأنهار. والهندسة. وغير ذلك من وجوهه وفنونه. مقدما لحسن النية فيهء 
وراجيّا لأن ينزله أهل الأدب. بفضل ما استودعوا من نعم الله تعالى, 
وجليل آلائه. وجميل بلائه. عندهم منزلته. 


بالله توفيقي. في هذا وفي غيره؛: عليه توكلت وهو رب العرش العظيم. 
وصلى الله على جميع الأنبياء والمرسلين. 


a i.‏ جع عع يس حي سيج سوس ل ع حك حم ود ب جم ع 


هه هه صخش banana aaa‏ 


إني لما نظرت فيما يحتاج إليه الناس من الحساب. وجدت جميع ذلك 
عددآ. ووجدت جميع الأعداد إنما تركبت من الواحد. والواحد داخل في 
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جميع الأعداد. 


ووجدت جميع ما يلفظ به من الأعداد. ما جاوز الواحد إلى العشرة. يخرج 


ثم تثنى المائة؛ وتثلث. كما فعل بالواحد. وبالعشرة. إلى الألف. ثم كذلك 
تردد الألف. عند كل عقد. إلى غاية المدرك من العدد. 


ووجدت الأعداد. التي يحتاج إليها في حساب الجبر والمقابلة. على ثلاثة 

ضروب»: وهي جذون أموال» وغدد مفرة: لا يتسب إلى حذن ولا إلى مال: 
- الجذر منهاء كل شيء مضروب في نفسه: من الواحد, وما فوقه من 
الأعداد. وما دونه من الكسور. 


- العدد المفرد. كل ملفوظ به من العدد. بلا نسبة إلى جذرء ولا إلى 
فال: 
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من هذة الكتروب اللات :اها يعدل بعضههما نضا وهو كقولك: 
- أموال تعدل جذورا. 


- أمقال تعدل عددا. 
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- جذور تعدل عددا. 


ROSSER 


خت ت ت ةة د د ا ا ت وو ع ع اخ بق 


فأمّا الأموال التي تعدل الجذور. فمثل قولك: 
- مال يعدل خمسة أجذاره. فجذر المال خمسة. والمال خمسة 
وعشرون: وهو مثل خمسة أجذاره. 
- ثلث مال. يعدل أربعة أجذار فالمال كله. يعدل أثني عشر جذراً, 
وهو مائة وأربعة وأربعون. وجذره أثني عشر. 


- خمسة أموال. تعدل عشرة أجذار. فالمال الواحد. يعدل جذرين. 
وجذر المال اثنانء والمال أربعة. 
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كلك ها ك هن الا موال او گل برد الو مال.واعك كذلك دقل يما 
عاذلهاء من ال خان رد الى حل ها برد اله الصال. 


Fass 


ذد 335 ةة 


أا الأموال. التي تعدل العدد. فمثل قولك: 
- خمسة أموال تعدلء ثمانين. فالمال الواحد خمس الثمانين. وهو 


- نصف مالء يعدل ثمانية عشر. فالمال يعدل ستة وثلاثين:. وجذره 
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كلف جميع آل مو ال اندها وناقصها ترد الى مال واحو وان كانت اقل 
فن مال اند علا تكمل ,فالا تاطا و كذلك قعل دما عاذلها من الأعداد. 


سه م مه م مه م مه مم م م م م م مه مه م دل 


وأمّا الجذور. التي تعدل عددآ. فكقولك: 


- جذر يعدل ثلاثة من العدد. فالجذر ثلاثة. والمال الذي يكون منه 

- أربعة أجذار تعدل عشرين. فالجذر الواحد يعدل خمسة. والمال الذي 
يكون منه. خمسة وعشرون. 

- نصف جذر يعدل عشرة. فالجذر يعدل عشرينء والمال الذي يكون 


لل للدكردى 
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جد تعد عددا. 
- أموال وجذور. تعدل ْ 
- أضوال وعدد. تعدل جذور 


جذور وعدد. تعدل اموالا. 
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فأما الأموال. والجذور. التي تعدل العدد. فمثل قولك: 


مال» وعشرة أجذاره. يعدل تسعة وثلاثين درهماً. معناه. أي مال إذا زدت 
عليه. مثل عشرة أجذاره. بلغ ذلك كله تسعة وثلاثين. 


بابه. أن تنصف الأجذار. وهي في هذه المسألة خمسة. فتضربها في 
متلها. فتكون خمسة وعشرين. فتزيدها على التسعة والثلاثين. فتكون 


للمختصر فى حسفلء للجبر وللمقابلة - إصالح محمد وال للكردى 


خمسة, فيبقى ثلاثة, وهو جذر المال الذي تريد. والمال تسعة. 
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كذلك. لو ذكر مالين. أو ثلاثة. أو أقل أو أكثر. فأردده إلى مال واحد. واردد 
ما كان معه من الأجذار. والعدد. إلى مثل ما رددت إليه المال. 


اامختضر ف ميك الجن وللمفللة.- كلاح محمد ول للك 


وهو نحو قولك. مالان. وعشرة أجذار. تعدل ثمانية وأربعين درهما. 


معناه. أي مالين إذا جمعاء وزيد عليهما مثل عشرة أجذار أحدهماء بلغ ذلك 
ثمانية وأربعين درهما. 


ينبغي أن ترد المالين إلى مال واحد. وقد علمت أن مالآ من مالين 
نصفهماء فأردد كل شيء في المسألة إلى نصفه. فكأنه قال. مال 
وخمسة أجذار. يعدل أربعة وعشرين درهما. 


معناه. أي مال. إذا زدت عليه خمسة أجذاره. بلغ ذلك أربعة وعشرين. 


فنصف الأجذار. فتكون اثنين ونصفاء فاضربها في مثلهاء فتكون ستة 
خذ جذرها. وهو خمسة ونصف. فانقص منها نصف الأجذار: وهو اثنان 
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كذلك لو قال. نصف مال. وخمسة أجذاره. يعدل ثمانية وعشرين درهما. 


عنى ذلك. أي مالء إذا زدت على نصفه. مثل خمسة أجذاره؛ بلغ ذلك. 


تكمل مالك. حتى يبلغ مالآ تاماً. وهو أن تضعفه. 


أضعفه. وأضعف كلما معك. مما يعادله. فيكون. مالآ وعشرة أجذار. يعدل 
ستة وخمسين درهما. 
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نصف الأجذار تكون خمسة:؛ اضربها في مثلها تكون خمسة وعشرين: زدها 
على الستة والخمسين تكون احدا وثمانين. خذ جذرها وهو تسعة. انقص 
منها نصف الأجذار وهو خمسة. يبقى أربعة. وهو جذر المال الذى أردته. 
والمال ستة عشرء ونصفه ثمانية. 


كذلك فافعلء بجميع ما جاءك من الأموال والجذور. وما عادلها من العدد. 
تصب إن شاء الله. 


لوو دذعة ودعو ةوه مده وو و اوه ماماو وات 4 5-255 


وأا الأموال والعدد. التي تعدل الجذور. 
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فنحو قولك: 


مال وواحد وعشرون من العدد. يعدل عشرة أجذاره. معناه. أي مالء إذا 
زدت عليه واحدا وعشرين درهماً. كان ما اجتمع. مثل عشرة أجذار ذلك 
المال. 


بابه. أن تنصف الأجذار. فتكون خمسة. اضربها في مثلهاء يكون خمسة 
وعشرين. أنقص منها الواحد والعشرين. التي ذكر انها مع المال؛ فيبقى 
فيبقى ثلاثة. وهو جذر المال الذي تريده. والمال تسعة. 


وإن شئت. فزد الجذر. على نصف الأجذار. فتكون سبعة. وهو جذر المال 
الذي تريده. والمال تسعة واربعون. 


فاان رو تفلك نسالة کر الى هذا اا تا ی واوا الاد 
فان لف تكن :فن بالتقضان لا محالة: 
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وهذا الباب يعمل بالزيادة والنقصان جميعاً. وليس ذلك في غيره من 

الأبواب الثلاثة. التي يحتاج فيها إلى تنصيف الأجذار. 

إعلم. أنك إذا نصفت الأجذار في هذا الباب. وضربتها في مثلها. فكان: 
- مبلغ ذلك. أقل من الدراهم التي مع المال. فالمسألة مستحيلة. 


- إن كان مثل الدراهم بعينها. فجذر المال. مثل نصف الأجذار سواءء لا 
زيادة ولا نقصان. 


وكل ما أتاك من مالين. أو أكثر أو أقل. فأردده إلى مال واحد. كنحو ما 
بينت لك في الباب الأول. 


ا تخت عد ع عن بن ا ی ااا اا ع اخ عد ااا ا ع عا ا ا ع فاع ع شب ب عار 


basan 


وأمّا الجذور والعدد. التي تعدل الأموال. 
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ثلاثة أجذار. وأربعة من العدد. تعدل مالآً. 
انصف الأجذار. فتكون واحداً ونصفاً. اضربها في مثلهاء فتكون اثنين 
وربعاً. زدها على الأربعة. فتكون ستة وربعاً. خذ جذرهاء وهو اثنان ونصف. 


والمال ستة عشر. 
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كل ما كان أكثر من مال. أو أقل. فأردده إلى مال واحد. 


فهذه الستة الضروب. التي ذكرتها في صدر كتابي هذاء وقد أتيت على 
تفسيرهاء. واخبرت أن منها ثلاثة ضروب. لا تنصف فيها الأجذار. وقد بينت 


قياسها واضطرارها. 


فأمّا ما تحتاج فيه إلى تنصيف الأجذار. في الثلاثة الأبواب الباقية. فقد 


دعسم همسمس ممم سه مم ممه سمه مه مه مه مه مه مام م م مه مم م م مم مه مه م سار 


NEEL |‏ كاج حي كا سارح ع احاح احاح ص جك جات حا حانها 


علة. مال وعشرة أجذار يعدل تسعة وثلاثين درهماآ 
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صورة ذلك. سطح مربع. مجهول الأضلاع. وهو المال الذي تريد أن تعرفه. 
وتعرف جذره» وهو سطح أ إب. 


كل ضلع من أضلاع هذا المربع. هو جذره. وكل ضلع من أضلاعه: إذا 
ضربته في عدد من الأعداد. فما بلغت الأعداد. فهي أعداد جذور. 


جز عا 


لما قيل إن مع المال. عشرة أجذاره. اخذنا ربع العشرةء وهو اثنان ونصف. 
وصيرنا كل ربع منهاء مع ضلع من أضلاع السطح. فصار مع السطح 
الأول. الذي هو سطح  )١‏ ب). أربعة سطوح متساوية. طول كل سطح 
منهاء مثل جذر سطح | أ اباء وعرضه اثنان ونصف. 


وهي سطوح» حاء اطاء ك › ج ١‏ 


حدث سطح. متساوي الأضلاع. مجهول أيضاء ناقص في زواياه الأربع. في 
كل زاوية من النقصان. اثنان ونصف في اثنين ونصف. فصار الذي يحتاج 
إليه من الزيادة حتى يتربع السطح., اثنان ونصف في مثله أربع مرات. 


مبلغ ذلك جميعه خمسة وعشرون. 


المختضر :فى هسك الجر والمقلئلة = اضللح محمد ولل للكزن 


علمناء أن السطح الأول. الذي هو سطح المالء والأربعة السطوح التي 
حوله. وهي عشرة أجذار. هي تسعة وثلاثون من العدد. 


إذا زدنا عليها الخمسة والعشرين. التي هي المربعات الأربع: التي هي 
على زوايا سطح | أ١‏ بء تم تربيع السطح الأعظم. وهو سطح دا ٠١‏ . 


علمناء أن ذلك كله أربعة وستون. وأحد أضلاعه جذره. وهو ثمانية. 


إذا نقصنا من الثمانية. مثل ربع العشرةء مرتين من طرفي ضلع السطح 
الأعظم. الذي هو سطح د ٠‏ .. وهو خمسة. بقي من ضلعه ثلاثة. وهو 
جذر ذلك المال. 


إنما نصفنا العشرة الأجذار. وضربناها في مثلها. وزدناها على العدد الذي 
هو تسعة وثلاثون. ليتم لنا بناء السطح الأعظم بما نقص من زواياه الأربع. 


في مثله. فاستغنينا بضرب نصف الأجذار في مثلهاء عن الربع في مثله 
ثم في أربعة. 


وله أيضاً. صورة أخرى. تؤدي إلى هذا. 


المختضر :فى هسك الجر والمقليلة = لخلا محمد ولل لأكرض 


سطح ١‏ .باء هو المالء أردنا أن نزيد عليه مثل عشرة أجذاره. نصفنا 
وهما سطحا جا ن.. 


صار طول كل سطح منهما. خمسة اذرع. وهو نصف العشرة الأجذار 
وعرضه مثل ضلع سطح أ ب . 


نصف العشرة الأجذار. التي زدناها على جنبي السطح الأول. 


علمنا أن السطح الأول هو المالء وأن السطحين الذين على جنبيه. هما 
عشرة أجذار. فذلك كله تسعة وثلاثون. 

بقي إلى تمام السطح الأعظم. مربع خمسة في خمسة. فذلك خمسة 
وعشرون. 


زؤتاها على تسعة وثلاتين ليت ا السطح الأعظم: الذئ هو سطح | 
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بلغ ذلك كله أربعة وستين. أخذنا جذرهاء وهو ثمانية. وهو أحد أضلاع 
السطح الأعظم. 


إذا نقصنا منه. مثل ما زدنا عليه. وهو خمسة بقي ثلاثة. وهو ضلع سطح 


مال. وإحدى وعشرون درهماً. يعدل عشرة أجذاره 


نجعل المال. سطحًا مربقاء مجهول الأضلاع وهو أ أ د .. 
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نضم إليه سطحاً متوازي الأضلاع. عرضه. مثل أحد أضلاع سطح | أ) |د 
وهو ضلع ٠‏ ن والسطح هو ه٠٠‏ ب. 


صار طول السطحين جميعاً. ضلع ج) .٠٠‏ 


لق ل م 


8 


8 


لما قال مال. وإحدى وعشرون. يعدل عشرة أجذاره. علمنا أن طول ضلع 
٠‏ جاء عشرة أعداد. لأن ضلع إج) د ء جذر المالء فأن أحد أضلاعه. 
مضروباً في واحد. هو جذر ذلك السطح. ومضروباً في أثنين هو جذراه و 


57 ضلع ج ه نصفين. على نقطة ح |. خط ١ه‏ حا مثل خط اح 83 


خط حا ط . مثل خط جا داء 


زقنا على خط (ع] فلي استقامقه. مال فضل عا ادعلى اا ق 
ليتوبع الستطم 


المختضر :فى هسك الجر والمقليلة = لخلا محمد ولل لأكرض 


خط طا إداء مثل خط إك| إم |. 
سطح م) طاء هو سطح مربع. متساوي الأضلاع.؛ والزوايا. 
خط ط ك هو خمسة. 


سطح م دا إذآ خمسة وعشرونء وهو ما اجتمع من ضرب نصف الأجذار, 
في متلهاء وهو خمسة في خمسة»ء يكون خمسة وعشرين. 


تملح 6 [6: هو الواح والعشرون: القن ربدت على المال. 


قطعنا من سطح ٠٠١١‏ إ بء بخط اذأ إداء الذي هو أحد اضلاع سطح ام اطاء 
فبقي سطح طا أ. 


أخذنا من خط (ك) (م). خط [ك) اذن)ء وهو مثل خط اح ) [ك). 
خط إط) زح اء مثل خط إم ) إل). 

فضل من خط إم | رك خط إل إكاء وهو مثل خط رك اح . 
سطح م راء مثل سطح طا أا 


سطح ٠٠١‏ طاء مزيدا عليه سطح ام راء مثل سطح ١ه‏ ب وهو واحد 
وعشرون. 


سطح م ط خمسة وعشرين. 


ننقص من سطح م طاء سطحي ه) رط وام ر » اللذين هما واحد 
وعشرون. يبقى لنا سطح صغير. وهو سطح ر ك.. 


سطح را ك » هو فضل ما بين خمسة وعشرينء وواحد وعشرين: وهو 
اة 
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جذرها خط ارا ح.. وهو مثل خط ع) ١؛‏ وهو اثنان. 


إن نقصتهما من خط ىح ج الذي هو نصف الأجذارء بقي خط | أ) ج 
وهو ثلاثة. وهو جذر المال الأول. 


إن زدته على خط ج اح الذي هو نصف الأجذار. بلغ ذلك سبعة؛: وهو 
خط ار) (ج]ء ويكون جذر مالء أكثر من هذا المالء إذا زدت عليه واحدآ 
وعشرين. صار ذلك مثل عشرة أجذاره. وذلك ما أردنا أن نبين. 


ثلاثة أجذار. وأربعة من العدد. تعدل مالآ 


نجعل المال. سطحاً مربعاً. مجهول الأضلاع والزواياء وهو سطح أ١‏ دا. 


ثلاثة أجذار› واربعة من العددء تعدل مالا 


ا 26 


ل 
- 


(1 


n‏ . سال 
س 8ه 


هذا السطح كله. يجمع الثلاثة الأجذار. والأربعة التي ذكرناها. 
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قطعنا من سطح ١١١‏ داء سطح ٠١‏ داء وجعلنا أحد أضلاعه. الذي هو ه: 
ج ا الثلاثة. التي هي عدد الأجذار. والتي هي مثل 2زاادا. 
سطح )١‏ باء هو الأربعة المزيدة على الأجذار. 

قطعنا ١‏ ج الذي هو ثلاثة أجذار. بنصفين. على نقطة ع ). 


جعلنا منه سطحاً مربعا. وهو سطح ٠‏ طاء وهو ما كان من ضرب نصف 
الأجذار. الذي هو واحد ونصف. في مثله. وهو اثنان وربع. 


زدنا في خط |ح | إطاء مثل | 1أ) هاء وهو خط طا ل ا. 

خط احا الاء مثل خط | أ) اح اء وخط إك| إناء مثل خط ط) |ل). 
حدث سطحع. مربع. متساوي الأضلاع والزواياء وهو سطح ع م . 
خط رأ إحاء مثل خط زم | إل|. 

خط أ ح.: مثل خط نح | إلا. 

خط احا جاء مثل خط إن | ازا. 

خط ام | إناء مثل اط| ال). 

يفضل من سطح ٠‏ بء مسطح ب نمثل سطح ك ل.. 
سطح أ) زاء هو الأربعة الزائدة. على الثلاثة الأجذار. 


سطح أ ناء وسطح دا إل مثل سطح ١‏ زاء الذي هو الأربعة العدد. 
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سطح -) ماء هو: نصف الأجذار. الذي هو واحد ونصف. في مثله. وهو 
اثنان وربع. وزيادة. الأربعة التي هي سطح أ) ناء وسطح ذا ل). 


أ ح » هو جذر سطح حا م » وهو اثنان ونصف. 


ح) جاء هو نصف الثلاثة الأجذار. وهو واحد ونصف. 


ونصف. بلغ ذلك كله أربعة. 


خط( خو جذرالمال الذي هوسطع: )١‏ [5). 


ووجدناء ان كل ما يعمل به من حساب الجبر والمقابلة. لابد أن يخرجك إلى 
أحد الأبواب الستة. التي وصفت في كتابي هذاء وقد أتيت على تفسيرهاء 
فأعرف ذلك. 


ووجدناء ان كل ما يعمل به من حساب الجبر والمقابلة. لابد أن يخرجك إلى 
أحد الأبواب الستة. التي وصفت في كتابي هذاء وقد أتيت على تفسيرهاء 
فأعرف ذلك. 
- تضرب الأشياء. وهي الجذور بعضها في بعض. إذا كانت: 
- منفردة. 
- معها عدد. 


8 ممم م منها عدد. 
ann‏ ا من عدد. 


| ا ا ي ا ا ياي يا ع ع2 يڪ ي ي ي 


لاو بجي خخ ةةة تتت 


المختضر :فى هسك الجر والمقليلة - لضللح محمد ولل لأكرض 


إعلم: أنه لابد. لكل عدد يضرب في عدد. من أن يضاعف أحد العددين. 
بعدد ما في الاخر من الآحاد. 
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فإذا كانت عقود (الأعداد: العشرةٌ والعشرون إلى التسعين). و معها آحاد. 
أو مستثنى منها آحاد. فلابد من ضربها أربع مرات: العقود في العقود. 
العقود في الآحاد. الاحاد في العقود. والاحاد في الاحاد. 

فإذا كانت الآحاد التي مع العقود. زائدة جميعاً. فالضرب الرابع زائد أيضاً. 


وإذا كان أحدهما زائدآ. والآخر ناقصا. فالضرب رابع ناقص. 


(م+ ن)(ع+ 3) ومعد+نع+ i+‏ 
(مه- ن)(ع- د) ومع نع وم+ادت 


( م ن)(ع+ د) ومع نع + وم ادن 
85+ 852()3- ) سے وعونع حدم دت 


وهو مثل: 


War ل٠١‎ F1 ل‎ ٠.) ١()(+١( 
Nm) + (١ (٠...) -()(ء لس‎ ۱۰ ( 
AS و‎ Y1 —1°=(1—1°۰ (0(۲ ۳۱1°) 


المختضر :فى هساك الجر والمقللة = اضللح محمد ولل للكزدن 


الاتنينء اثنان زائدان. فذلك كله مائة واتنان وتلاتون. 


وإذا كانت عشرة إلا واحدآ. في عشرة إلا واحدآ. فالعشرة في العشرة, 
مائة. والواحد الناقص في العشرة. عشرة ناقصة. والواحد الناقص أيضاً 
في العشرة. عشرة ناقصة. فذلك ثمانون. والواحد الناقص. في الواحد 
الناقص. واحد زائد. فذلك أحد وثمانون. 


وإذا كانت عشرة واثنان. في عشرة إلا واحداء فالعشرة في العشرة مائة. 

والواحد الناقص في العشرة. عشرة ناقصة. والاثنان الزائدان في العشرة 
عشرون زائدة. فذلك ماثة وعشرة. والاثنان الزائدان في الواحد المنقوص. 
اثنان ناقصان. فذلك كله مائة وثمانية. 


كذلك. لو أنه قال لك. درهم إلا سدساًء في درهم إلا سدساء يكون. خمسة 
الدرهم, وهو تلثان وسدس السدس. 


له 
۱ 


|| 


قياسه. أن تضرب درهماً في درهم؛ فيكون درهماً. و درهم في إلا سدساً 
بسدس ناقص. وإلا سدساً في درهم بسدس ناقص. فيكون ثلثي درهم, 
وإلا سدسا في سدس بسدس السدس زائدا. فذلك ثلثان وسدس 
السكس: 


الو ديات وي ع ود كوت ع جوع وه عه كا م د 
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وإنما بينت هذاء لتستدل به على ضرب الأشياء (الجذور ) بعضها في 
بعض. إذا كان معها عدد. أو استثنيت من عدد. أو استثنى منها عدد. 


(ج + م )( €+( ~— يا له مج عه ادج + وم 
(ع+ 8)( جد د) ے ا نه مچ سه و هسه ونم 
( چک م )( € د) و :چا وج ل د چس وام 
(ج-م)(ج-هد) سم ها يق مج ¬ وج لله وم 


فإذا قيل لك. عشرة إلا شيئاء ومعنى الشيء الجذر. مضروبة في عشرة. 
فأضرب عشرة في عشرة: يكون مائة. إلا شيئا في عشرة يكون عشرة 
أجذار ناقصة. فتقولء مائة إلا عشرة أشياء. 


8 )| = 1۰۰ — ءاج 


+1°)(C +1°)‏ عج) ...ل ءيرج ملإءاج باج" 
٠.0.2‏ + .اج لاج" 


( 1۰ €)(1۰- €) = 1۰0ج E)‏ ج 


™ عماج دج" 


اامختضر ف ميك الجن وللمفللة.- كلاح محمد ول للك 


فان قال عشرة وشيء. في عشرة. فاضرب عشرة في عشرةء يكون مائة. 
وشيئاً في عشرة يكون عشرة أجذار زائدة. فتقول. مائة وعشرة أشياء. 


وان قال. عشرة وشيء. في مثلها. قلت. عشرة في عشرة مائة. وعشرة 
في شي غشرة أشياء. وغشرة فى شيئء بعشرة أشياء أيضاء وشيء فى 
شيء مال زائد. فيكون ذلك مائة درهم. وعشرين شيئاء ومالاً زائدا. 


وإن قال. عشرة إلا شيئاء في عشرة إلا شيئاء قلت. عشرة في عشرة بمائة. 
وإلا شيئاً في عشرة عشرة أشياء ناقصة. وإلا شيئاً في عشرة عشرة أشياء 
ناقصة:؛ وإلا شيئا في إلا شيئا مال زائد. فيكون ذلك. مائة ومالآً إلا عشرين 


وإن قال عشرة إلا شيئاء في عشرة وشيء. قلت عشرة في عشرة بمائة. 
وإلا شيئاً في عشرة عشرة أشياء ناقصة. وشيء في عشرة عشرة أشياء 
زائدة. وإلا شيئاً في شيء مال ناقص. فيكون لك مائة درهم إلا مالآ 
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)2 + ١()ج‎ -1١( 


-٠١(‏ ج)ج 


)٠١- جب عج)(ج‎ ٠١( 


+1١(‏ دج)(+-هج) 


)٠١- جم ج)(2ج‎ ٠0( 


وعك ليج دمو لج ست 0 
مح( e)‏ ت وج 
(ج +١٠)(ج )٠١-‏ 
ج ءاج ءاج س۰ 


وإن قال عشرة إلا شيئاء في شيء: قلت. عشرة في شيء عشرة أشياءء 
وال ا فی ی ال تاقفص كن رة اناالا هال 


وإن قال عشرة وشيء. في شيء إلا عشرة. قلت شيء في عشرة عشره 
أشياء زائدة. وشيء في شيء مال زائد. وإلا عشرة في عشرة مائة درهم 
ناقصة. وإلا عشرة في شيء بعشرة أشياء ناقصة. فتقول. مال إلا مائة 


درهم. بعد ما قابلت به. وذلك. أن تطرح عشرة أشياء زائدة. بعشرة أشياء 


ا ی :مال ھا درهف 


وان قال عشرة درهم ونصف شيءء؛ في نصف درهم إلا خمسة أشياء, 


المختضر :فى هسك الجر والمقليلة = لخلا محمد ولل لأكرض 


نصف شيء بربع شيء زائد. وإلا خمسة أشياء في عشرة دراهم خمسون 
جذراً ناقصة. فيكون جميع ذلك خمسة دراهم إلا تسعة وأربعين جذراآ 
وثلاثة أرباع جذر ثم تضرب خمسة أجذار ناقصة في نصف جذر زائد 
فيكون مالين ونصفا ناقصاً. فذلك خمسة دراهم. إلا مالين ونصفاء وإلا 
تسعة وأربعين جذراً وثلاثة أرباع جذر. 


فإن قال عشرة وشيءء في شيء إلا عشرة. فكأنه قال. شيء وعشرة؛ في 
شيء إلا عشرة. فتقول. شيء في شيء مال زائد. وعشرة في شيء 
عشرة أشياء زائدة. وإلا عشرة في شيء عشرة أشياء ناقصة. فذهبت 
الزيادة بالنقصانء وبقي المالء وإلا عشرة في عشرة مائة منقوصة من 
المال. فجميع ذلك مال إلا مائة درهم. 


فالضرب الأخير ناقص أبدآ. فاعلم ذلك وبالله التوفيق. 


Sg ا‎ 


إعلم أن جذر مائتين. إلا عشرة. مجموع؛ إلى عشرين إلا جذر مائتين. فإنه 
عشرة سويا. 


وجذر مائتين. إلا عشرة. منقوص منء عشرين إلا جذر مائتين. فهو ثلاثون 
إلا جذري مائتينء فهو تلاتون وجذر ثماني مائة. 


ومائة. ومالء إلا عشرين جذراً. مجموع إليه. خمسون. وعشرة أجذان إلا 
مالين فهو مائة وخمسون. وإلا مالء وإلا عشرة أجذار. 
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o vee ا ا + للم د‎ 
e VY — .م‎ = )١٠١-.ء.اب(‎  )مءء.اب‎ - ۲۰ ( 
/ ++ i 


( °+ لعج )لل )0۰+ اچ (e‏ = .ودج — e‏ 


وأنا مبين لك علة ذلك. في صورة. تؤدى إلى الطلب. إن شاء الله تعالى. 


EEE EEE NTE E EE 


واعلم أن كل جذر مال معلوم أو أصم. تريد أن تضعفه. ومعنى 
اضعافك إياه ان تضربه في اٿنين. فينبغي. ان تضرب اثنين في اٿنين. ثم 
د الال لشي اج ويها ee‏ ذلك الفال: 


وإن أردت ثلاثة أمثاله. فاضرب ثلاثة في ثلاثة. ثم في المال؛ فيكون جذر 
ما اجتمع. ثلاثة أمثال جذر ذلك المال الأول. 


۷ ج' × ۲ سم ۷ ع ج' = E‏ 
/أاج جام 
و ج يوام = ا ڪمچ 


كذلك ما زاد من الأضعاف أو نقص فعلى هذا المثال نفسه. 
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وإن أردت أن تأخذ نصف جذر مال. فينبغي أن تضرب نصفا في نصف. 
فيكون ربعاء ثم في المال. فيكون جذر ما اجتمع. مثل نصف جذر ذلك 
المال. 
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وكذلك. ثلثه أو ربعه. أو أقل من ذلك. أو أكثر. بالغ ما بلغ في النقصان 
والأضعاف. 


مثال ذلك: 


؟ »× ¥ 4 ax‏ = را .دم = "5 x‏ 


إذا أردت أن تضعف جذر تسعة. ضربت اثنين في اثنين, ثم في تسعة, 
تركو يقة و N‏ ركو لوقه وه Amê‏ دوف 
وله a O‏ تلانة فى تلان لم 


في تسعة.ء فكون أحد وتمانين» فخذ جذره تسعة. وذلك جذر تسعة 


المختضر :فى هسك الجر والمقللة = اضللح محمد ولل للكرف 


وإن أردت. أن تأخذ نصف جذر تسعة. فإنك تضرب نصفا في نصف. 
فيكون ربعاء ثم تضرب ربعا في تسعة, فيكون اثنين وربعا. تاخذ جذرهاء 


وهو واحد ونصف. وهو نصف جذر نسعة. 


كذلك. ما زاد أو نقص. من المعلوم والأصم. فهذا طريقه. 


أربعة. فيكون اثنين وربعاء فجذرهاء هو ما يصيب الواحد. وهو واحد 


ولصف. 


وإن اردت. ان تقسم جذر اربعة. على جذر رز نسعة فانك تقسم اربعة على 


تسعة. فيكون أربعة أتساع واحد. فجذرها ما يصيب الواحد. وهو ثلثا واحد. 
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فإن أردت. أن تقسم جذري تسعة. على جذر أربعة. أو غيرها من الأموال. 
فأضعف جذر التسعة. على ما أرأيتك في عمل الأضعاف. فما بلغ, 
فاقسمه على أربعة. أو على ما أردت أن تقسم عليه واعمل به كما 


وإن ازقت: ثلاثة أجذار تسعة, أو أكثر, أو نصف جذر نسعة: أو أقل. أو ما 
كاف لی كا الول كا عة تهبب اك :شاء الله تال 


5-5 0 


اا وان هاه اع خخ حت خط عاك ناخ كحك تنح اماه ااخا تح 6ت تخ خا اخ ا 5ت 16 ا 


ومع فوع م ع عي ب ع ون جح م و ب تي ع ل حم ا م د ات ا ت a‏ 


مضروب: في جذر اربعة. 
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ولو أردت أن تضرب جذر خمسة. في جذر عشرة. فاضرب خمسة في 
عة حدر ها بلغ هو الشدوه الذي تويدة: 


= NE ×۷ 

/أه × دز 1-3 
VW‏ 

erx avr‏ ب / 8*5 «رية »ا ؛ = دم 


ع ع 


وإن أردت. أن تضرب جذري تسعة. في ثلاثة أجذار أربعة. فاستخرج جذري 
تسعة. كما وصفت لك. حتى تعلم جذر أي مال هو. وكذلك فافعلء بثلاثة 
أجذار الأربعة. حتى تعلم جذر أي مال هو. ثم أضرب المالين أحدهما في 
الآخر. فجذر ما اجتمع لك. هو جذر تسعة. في ثلاثة أجذار أربعة. 


وكذلك. كلما زاد من الأجذار. أو نقص. فعلى هذا المثال فاعمل به. 


علة. جذر مائتين. إلا عشرة. مجموعاء إلى عشرين. إلا جذر مائتين 
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خط |أ) بء هو جذر مائتين. 
خط أ ج . هو العشرة. 


خط ج ب . هو جذر مائتينء إلا عشرة. 


€ 


حظ إن 


م 


خط با . هو جذر مائتين. وهو مثل خط أ ب.. 


o 


خط ه د هو عشرين. إلا جذر مائتين. 
قطعنا خط إزا |۰ من خط ب ه۰ مثل خط |ج) إب|ا. 


زدنا على خط ١‏ اداء خط ازا ۰ء فتبين لناء أنه قد نقص من خط | ب) اد 
وبقي لنا خط 0 د » وهو عشرة. 


ذلك ما أردنا أن نبين. 


المختضر :فى هسك الجر والمقليلة = لخلا محمد ولل لأكرض 


علة. جذر مائتين. إلا عشرة. منقوصاً من. عشرين إلا جذر مائتين 


1 
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ا فوخ ران 

1 هو العشرة المغلومة 

ج ب هو ما بقي من جذر مائتين» بعد إلقاء العشرة. 
ب دء نجعله العشرين. 

ب ٠‏ . نجعله مثل جذر مائثتين. وهو مثل خط أا ب. 


٠‏ هو ما بقي من العشرينء بعد إلقاء جذر المائتين. 


o 
vw 


6 3 تفه مثل خط |١‏ م الذي هو العشدرة. 


با (ذ] و (ه) (ح] هو جذر المأتيين أيضا . 
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أردناء أن ننقص. خط اج باء من خط | ه د » وهو خط ح 9 


خط |ح دء هو خط زا اداء الا از ب » 9 اب ه ]) 9 زه ح ؛ الذي هو 
ثلاثون وجذرا مائتين. الذي هو ثلاثون و جذر ثماني مائة. 


ذلك ما أردنا أن نبين. 


علة. مائة ومال إلا عشرين جذرآ. مجموع إليه. خمسون وعشرة أجذار إلا 
مالين 


لم تستقم له صورة. لأنه من ثلاثة أجناس مختلفة. أموال. جذور. وعدد 
وليس معها ما يعادلها.ء فتصور. وقد تمكنننا لها صورة لا تحسن. 


فأما اضطرارها باللفظ. فبين. 


ذلك. إنك قد علمت أن معك مائة. ومالآً. إلا عشرين جذراً: فلما زدت عليها 
خفسية: وغشرة أجذان ضارت عاثة وخمينيق» ومالاء ال عشرة أخذار 


العشرة الأجذار المزيدة. جبرت من العشرين الجذر الناقصة. عشرة أجذار. 


وقد كان مع المائة مال فلما نقصت من المائة والمالء؛ المالين 
المستثنيين من الخمسين ذهب. مال بمال. وبقي عليك مال. فصارت مائة 
وخمسين. إلا مال وإلا عشرة أجذار. 


ذلك ما أردنا أن نبين. 


كذ ةة ةةة ةةة و اش ةدو كوو ةكد خش basis‏ 


و هذه ست مسائل. اقدمها. جعلتها أمثلة. للستة الأبواب. التي ذكرتها في 
صدر كتابي هذاء وقد أتيت على تفسير هذه الأبواب. واخبرت أن منها 
ثلاثة ضروب. لا تنصف فيها الأجذار . وذكرت أن حساب الجبر والمقابلة. لا 
بد أن يخرجك إلى باب منها. 
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واتبعت هذه المسائل. بما يقرب من الفهم. وتخفٌ فيه المؤنة. وتسهل 
فيه الدلالة إن شاء الله تعالى. 


يجت تجا كاب جات ماج حت باجااحا اصرح انا عاج يت دج كت #اجا جع 


عشرة جزأتها قسمين. 

ضربت أحد القسمين في الآخر. 

ضربت أحدهما في نفسه. 

صار المضروب في نفسه. مثل أحد القسمين في الآخر. أربع مرات. 
قياسه: 

تجعل أحد القسمين شيئاًء والآخر عشرة إلا شيئاً. 

تضرب شيئاً. في عشرة إلا شيئاً؛ فتكون عشرة أشياء. إلا مالآ 


تضربه في أربعة. لقولك أربع مرات. فيكون أربعة أمثال المضروب من 
أحد القسمين في الآخر. فيكون ذلك. أربعين شيئاً إلا أربعة أموال. 


أربعين شيئاً إلا أربعة أموال. 


اجبرها بالأربعة الأموال. وزدها على المال. فيكون أربعين شيئاً. تعدل 
خمسة أموال. 


المال الواحد. يعدل ثمانية أجذار. وهو أربعة وستون. جذرها ثمانية. وهو 


أحد القسمين المضروب في نفسه. 


المختضر :فى هسك الجر والمقليلة = لخلا محمد ولل لأكرض 


وقد أخرجتك هذه المسألة. إلى أحد الأبواب الستة. وهي أموال تعدل 
جذوراً. فاعلم ذلك. 
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جات ند بدا بت عن ان د كاد ته جا ع ونه اتا جني جه ات نأ جا جنا بت بيذ تر عا كا كوا و اجا ا ا جا 


دة بيات أ لابه عابتا امات وات بتاع 


ما اجتمع. من ضرب العشرة في نفسها. مثل أحد القسمين. مضروباً في 
مرات وربع مرة. 


قياس ذلك: 
تجعل أحد القسمين شيئاًء والآخر عشرة إلا شيئا. 


تضرب الشيء في نفسه. فيكون مالآً. ثم في اثنين وسبعة أتساع. فيكون 
مالين وسبعة أتساع مال. 


تضرب العشرة في مثلهاء فيكون مائة. 


المختضر :فى هسك الجر والمقليلة = لخلا محمد ولل لأكرض 


مائة. تعدل مالين؛. وسبعة أتساع مال. 

أرذة إلى مال واحد وهو تسعة أجزاء من خمسة وعشرون جزءاء وهو 
خمس وأربعة أكماس الخمس. فخذ خمس المائة وأربعة أخماس خمسهاء 
فخذ جذرها ستة. وهو أحد القسمين. والآخر أربعة لا محالة. 

أخرجتك هذه المسألة. إلى أحد الأبواب الستة. وهي أموال تعدل عددا. 
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عشرة. جزاتها قسمين. 
قسمت أحدهما على الآخر؛ فخرج القسم أربعة. 
قياس ذلك: 


تجعل أحد القسمين شيئ والآخر عشرة إلا شيئاً. 


المختضر :فى هساك الجر والمقللة = اضللح محمد ولل للكزضن 


تقسم غشرة الا قينا على شيع ليكؤن أربعة: 


معنن ها ضبريت ماخر لترفن ال فى الو علي عاذ الغال 


القسم في هذا المسألة أربعة. والمقسوم عليه شيء. 


اضرب أربعة في شيء. فيكون أربعة أشياء. تعدل المال الذي قسمته 


وهو عشرة إلا شيئاً. 


اجبر العشرة بالشيء. وزده على الأربعة الأشياء. فيكون خمسة أشياءء 


تعدل عشرة. 


الشيء الواحد اثنان. وهو أحد القسمين. 


أخرجتك هذه المسألة. إلى أحد الأبواب الستة. وهي جذور تعدل عددا. 


RGSS‏ عه كك ضيه ب 


الع تن حم هع عه هه ت E E‏ 


شيء ضربت ثلته ودرهماً؛ في ربعه ودرهم فكان عشرين. 


قياسه: 
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تضرب ثلث شيء. في ربع شيء. فيكون نصف سدس مال. 
تضرب درهماً في ربع شيءء بربع شيء. 
تضرب درهمآ في درهم» بدرهم. 


ذلك كله. نصف سدس مال» وثلث شيع وربع شيع ودرهم: يعدل 
عشرين درهما. 


الق من العشرين درهماء بدرهم. يبقي. تسعة عشر درهمآء تعدل. نصف 
سدس مال وثلث شيء وربع شيء. 


كمل مالك. وإكماله أن تضرب كل ما معك. في اثني عشر. فيصير معك 
مال؛ وسبعة أجذار. تعدل مائتين وثمانية وعشرون درهماً. 


فنصف الأجذار. واضربها في مثلهاء تكن اثني عشر وربعا. 


زدها على الأعداد. وهي مائتان وثمانية وعشرون» فتكون مائتين وأربعين 
وربعا. 


خذ جذرها. خمسة عشر ونصفاً. فانقص منه نصف الأجذار. وهو ثلاثة 


أخرجتك هذه المسألة. إلى أحد الأبواب الستة. وهو أموال وجذور تعدل 


عددا. 


المختضر :فى هسك الجر والمقليلة = لخلا محمد ولل لأكرض 
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ثمانية وخمسين درهما. 


قياسه: 

تجعل أحد القسمين شيئاً. والآخر عشرة إلا شيئا. 

اضرب عشرة إلا شيئاء في مثلهاء فيكون. مائة. ومالاً. إلا عشرين شيئا. 
اضرب شيئا في شيء. فيكون مالا. 


اجمعهما. فيكون ذلك. مائة ومالين إلا عشرين شيئاء يعدل ثمانية 
وخمسين درهما. 
اجبر المائة. والمالين. بالعشرين الشيء الناقصة. وزدها على الثمانية 


اامختضر ف ميك الجن وللمفللة.- كلاح محمد ول للك 


أردد ذلك إلى مال واحد. وهو أن تأخذ نصف ما معك. فيكون خمسين 
درهماً ومالا. یعدل» تسعة وعشرين درهماً وعشرة أشياء. 


قابل به. وذلك أنك تلقي من الخمسين. تسعة وعشرين. فيبقي إحدى 
وعشرون ومال» تعدل عشرة آنا 


نصف الأجذار تكون خمسة. 
اضربها في مثلها. فتكون خمسة وعشرين. 
الق منها الواحد والعشرين؛ التي مع المال؛ فيبقى أربعة. 


خذ جذرهاء وهو اثنان. فأنقصه من نصف الأجذار: التي هي خمسة. فيبقى 
ثلاثة. وهي أحد القسمينء والآخر سبعة. 


أخرجتك هذه المسألة إلى أحد الأبواب الستة. وهو أموال وعدد تعدل 


جذورا. 
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شيء ضربت ثلثه في ربعه. فعاد الشيء. وزيادة أربعة وعشرين درهما. 
قياسه: 
واربعة وعشرين درهما. 


تدرب تضق سدس العال في الي فشن جتن كمل دال واضرب 
الشيء في اثني عشر يكن اثني عشر شيئاء واضرب الأربعة والعشرين 
في اثني عشر. فيصير معك. مائتان وثمانية وثمانون درهما واثني عشر 
خزرا تسيل هال 
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نصف الأجذار. تكون ستة. اضربها في مثلهاء وزدها على مائتين وثمانية 
وثمانين. فتكون ثلاثمائة وأربعة وعشرين. 


خذ جذرهاء وهو ثمانية عشر. وزده على نصف الأجذار. وهي ستة. 
يكون ذلك اربعة وعشرين» وهو المال. 


أخرجتك هذه المسألة. إلى أحد الأبواب الستة. وهي جذور وعدد تعدل 
أموالاً. 
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اامختضر ف ميك الجن وللمفللة.- كلاح محمد ول للك 


إن سأل سائل . فقال. عشرة قسمتها قسمين. ثم ضربت أحدهما في 
الآاخر فكان واحدآ وعشرين درهما. 


أحد قسمي العشرة شيء. والآخر عشرة إلا شيئا. 


اضرب شيئاً. في عشرة إلا شيئاً. يكون عشرة أشياء إلا مالآ يعدل أحداً 
وعشرين. 


اجبر العشرة الأشياء. بالمال. وزده على الواحد والعشرين. فيكون. عشرة 
أشياء تعدل واحد وعشرين درهما ومالا. 


إلق نصف الأجذار. فبقي خمسة. اضربها في مثلها تكن خمسة وعشرين. 
إلق منها الواحد والعشرين التي مع المال؛ فتبقى أربعة. 


خذ جذرهاء وهو اثنان. أنقصه من نصف الأجذار وهي خمسة: يبقى ثلاثة 
وذلك أحد القسمين. 


وإن شئت. زدت جذر الأربعة على نصف الأجذار. فتكون سبعة. وهو أحد 
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هذه المسألة التي تعمل بالزيادة والنقصان. 


وإن قال. عشرة جزأتها قسمين. فضربت كل قسم في نفسه. ثم ألقيت 
الأقل من الأكثر. فبقي أربعون. 


قياسه: 
تضرب عشرة إلا شيئاً في مثلهاء فتكون مائة ومالآ إلا عشرين شيئا. 


تضرب شيئاً في شيء فيكون مالا. 
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انقصه من المائة والمال إلا عشرين شيئاء تبقى. مائة إلا عشرين شيئاء 


تعدل: أربعين درهما. 


اجبر المائة. بالعشرين شيئاء وزدها على الأربعين. فيكون. مائة تعدل 
عشرين شيئاً وأربعين درهما. 


الق الأربعين من المائة. يبقى ستون درهماً تعدل عشرين شيئاً. فالشيء 
الواحد يعدل ثلاثة. وهو أحد القسمين. 


ae‏ ل ل 
فبلغ ذلك أربعة وخمسين درهما. 


قياسه: 


تضرب عشرة إلا شيئآً في مثلهاء فتكون مائة ومالاً إلا عشرين شيئا. 
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تجمع ذلك. فيكون مائة ومالين إلا عشرين شيئاً. 


فال ردت غليهما فل ها توما قبل ان نضوبهها: فلت فل ما 
بينهما عشرة إلا شيئين. 


جميع ذلك. مائة وعشرة ومالان إلا اثنين وعشرين شيئاً. يعدل. أربعة 
وخمسين درهما. 


فإذا جبرت وقابلت. قلت مائة وعشرة دراهم ومالان» تعدل أربعة وخمسين 
درهماً واثنين وعشرين شيئاً. 


أردد المالين إلى مال واحد. وهو أن تأخذ نصف ما معك. فيكون. خمسة 
وخمسين درهماً ومالاً. تعدل سبعة وعشرين درهماً وأحد عشر شيئا. 


الق سبعة وعشرون. من خمسة وخمسين. يبقى. ثمانية وعشرون درهماً 
ومالا. تعدل أحد عشر شيئا. 


نصف الأشياء. يكون خمسة ونصفا. 
اضربها في مثلهاء فيكون ثلاثين وربعا. 
أنقص منها الثمانية والعشرين التي مع المالء يبقي اثنان وربع. 


خذ جذرهاء وهو واحد ونصف. وأنقصه من نصف الأجذار يبقى أربعة 
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فبلغ ذلك درهمين وسدسا. 


قياس ذلك: 
إذا ضربت كل قسم في نفسه. ثم جمعتهماء كان مثل أحد القسمين إذا 


ضربت أحداهما في الآخر. ثم ضربت الذي اجتمع معك من الضرب في 


اضرب عشرة إلا شيئاً في مثلهاء تكون مائة ومالاً إلا عشرين شيئاً. 
اضرب شيئا في شيء فيكون مالأ. 


اجمع ذلك. يصير مائة ومالين إلا عشرين شيئاء يعدل. شيئاً مضروباً في 
عشرة إلا شيئاً. وذلك. عشرة أشياء إلا مالآء مضروباً في ما خرج من 
القسمين. وهو اثنان وسدس. 


يكو ذلك عا مسري قينا وتلتى :نض الأ هان وسندها. نهد لتهانة 
ومالين إلا عشرين شيئاً. 


اجبر ذلك وزد مالين وسدساء على مائة ومالين إلا عشرين شيئاء وزد 
العشرين الشيء الناقصة من المائة والمالين. على الواحد والعشرين 


يكون معك. مائة وأربعة أموال وسدس مالء تعدل أحدآً وأربعين شيئاً 


أردد ذلك إلى مال. وقد علمت أن المال الواحد من أربعة أموال وسدس. 
هو خمسها وخمس خمسها. فخذ من جميع ما معك. الخمس وخمس 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


يكون معك. أربعة وعشرون ومالء تعدل. عشرة أجذار. لأن. العشرة من 


نصف الأجذار هي خمسة. 

اضربها في مثلهاء فتكون خمسة وعشرين. 

إنقص منها الأربعة والعشرين التي مع المالء يبقى واحد. 
خذ جذره وهو واحد. 

أنقصه من نصف الأجذار وهي خمسة. 


بقي أربعة وهو أحد القسمين. 
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لامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- الل محمد ول لكر 


واعلم بأن كل شيئين. تقسم هذا على هذا وهذا على هذاء فإنك إذا 
ضربت الذي يخرج من هذا في الذي يخرج من هذاء كان واحدآً أبدا. 


۴ 


بوتت 5 


۳ 
0 
E‏ 
إن قال. عشرة قسمتها قسمين. وضربت أحد القسمين في خمسة, 
المضروب في خمسة فكان خمسين درهما. 
قياس ذلك: 


تأخذ شيئاً من العشرة. فتضربه في خمسة. فيكون خمسة أشياء. مقسومة 
على الباقي من العشرة. وهو عشرة إلا شيئاً. مأخوذ نصفها. 


و إنك إذا قسمت الخمسة الأشياء على عشرة إلا شيئاً وأخذت نصف ما 
خرج» كان ذلك كقسمك نصف الخمسة الأشياء على العشرة إلا شيئاً. فإذا 
أخذت نصف الخمسة الأشياء. صار شيئين ونصفاء وهو الذي تريد أن 
تقسمه على عشرة إلا شيئاً. يخرج يعدل خمسين إلا خمسة أشياء. لأنه قال 
تضم إليه احد القسمين مضروبا في خمسة؛ فيكون ذلك كله خمسين. 
وقد علمت. أنك متى ضربت ما خرج لك من القسم. في المقسوم عليه 
عاد المال. 


مالك شيئان ونصف. فاضرب عشرة إلا شيئاء في خمسين إلا خمسة 
أشياء. فيكون ذلك. خمسمائة درهم وخمسة أموال إلا مائة شيء. تعدل, 
شيئين ونصفا. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


أردد ذلك إلى مال واحد. فيكون ذلك. مائة درهم ومالآً إلا عشرين شيئا. 


تعدل. نصف شيء. 


مائة درهم ومالء. تعدل. عشرين شيئاً ونصف شيء. 


فنصف الأشياء. واضربها في مثلها. وانقص منها المائة. وخذ جذر ما 
بقي. وانقصه من نصف الأجذار وهو عشرة وربع. فيبقى ثمانية وهو أحد 
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فإن قال. عشرة قسمتها قسمين. فضربت أحد القسمين في نفسه. فكان 


قياس ذلك: 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


عشرة إلا شيئاً في مثلهاء بمائة ومال إلا عشرين شيئاً. تعدل أحدآ وثمانين 


فيكون مائة ومالاًء تعدل مائة جذر وجذرا. 


فنصف الأجذار تكون خمسين ونصفا. اضربها في متلها. فيكون ألفين 
وخمسمائة وخمسين وربعا. 


انقص منها المائة. يبقى الفان واربعمائة وخمسون وربع. 
خذ جذرهاء وهو تسعة واربعون ونصف. 


انقصها من نصف الاجذار وهو خمسون ونصف. فيبقى واحد وهو احد 
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فان قال. عشرة اقفزة حنطة او شعيرا. بعت كل واحد منهما بسع ثم 
جمعت ثمنهماء فكان ما اجتمع مثل فضل ما بين السعرينء ومثل ما بين 


خذ ما شئت فانه يجوز. 
فكأنك أخذت أربعة وستة. 


فقلت. بعت كل واحد من الأربعة بشيء. فضربت أربعة في شيء. فصار 
ار شياع و ا كزين اعد تمل ت الال 


فإذا كان بيعك الآخر بنصف شيء. فاضرب نصف شيء في ستة؛ فيكون 
ثلاثة أشياء. فأجمعها مع الأربعة الأشياء. فتكون سبعة أشياء. تعدل. ما 


بين الكيلين وهو قفيزان. وفضل ما بين السعرين وهو نصف شيء. 
فيكون سبعة اشياء. تعدل اثنين. ونصف شيء. 


الق نصف شيء من سبعة اشياء. تبقى. ستة اشياء 1 نصف شيع تعدل» 


درهمين. 

الشيء الواحد. أربعة أجزاء من ثلاثة عشر. 

تقول. باع الأربعة. كل واحد بأربعة أجزاء من ثلاثة عشر من درهم. 
تقول: باع الستة. كل واحد بجزأين من ثلاثة عشر من درهم. 

بلغ ذلك. ثمانية وعشرين جزءاًء من ثلاثة عشر من درهم. 


ذلك مثل فضل. ما بين الكيلين. وهو قفيزان. فصرفهما ستة وعشرون 
جزعاء وفضل ما بين السعرين. وهو جزاءان: فذلك ثمانية وعشرون جزعا. 
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فان قال. مالان بينهما درهمان. قسمت القليل على الكثير. فأصاب 
القسم. نصف درهم. 


اجعل أحد المالين شيئا؛ والآخر شيئاً ودرهمين. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


لھا کف هنا علس شيء ودرهمين: خرج القسم نصف درهم. 


متى ضربت ما خرج لك من القسم. في المقسوم عليه. عاد الذي قسمتهء 


نصف شيء ودرهمآ تعدل شيئا. 
أا O‏ 3 شيء بنصف شيع وبعي درهم يعدل نصف شيع. 


أضعفه. يكون الشيء يعدل درهمين. والآخر أربعة. 


فان قال. عشرة قسمتها قسمين. وضربت أحدهما في عشرة. والقسم 
الاخر في نفسه» فاستويا. 
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تضرب شيئاً في عشرة؛ فيكون عشرة أشياء. 


تضرب عشرة إلا شيئا في مثلهاء فتكون. مائة ومالاً إلا عشرين شيئاء تعدل 
العشرة الأجذار. 


قال رها على 4ا فة وضفت للك 
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كذلك لو قال. عشرة قسمتها قسمينء ثم ضربت أحدهما في الآخر. ثم 

1 ا من الضرب. على فضل ما بين القسمين قبل ان تضرب 
أخذهها في الآخر. فخرج خمسة وربعا. 

قياسه: 


تأخذ شيئاً من العشرة. فيبقى عشرة إلا شيئاً. فاضرب أحدهما في الآخر 
فيكون عشرة أجذار إلا مالآ. فهو ما خرج» من ضرب أحد القسمين في 
الآخر. 


قسمت ذلك على فضل ما بين القسمينء. وهو عشرة إلا شيئين. فخرج 
من القسم. خمسة وربع. 


متى ضربت خمسة وربعاًء في عشرة إلا شيئين» خرج لك المال 
المضروب. وهو عشرة أشياء إلا مالآً. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


اضرب خمسة وربعاء في عشرة إلا شيئينء يكون ذلكء اثنين وخمسين 
درهماً ونصفاً إلا عشرة أجذار ونصفا. تعدل. عشرة أجذار إلا مالاً. 


اجبر الاثنين والخمسين والنصف. بالعشرة الأجذار والنصف. وزدها على 
العشرة الأجذار إلا مالآً. ثم اجبرها بالمال. وزد المال على اثنين وخمسين 
درهماً ونصف. 


يكون معك» عشرون جذراً ونصف جذر. تعدل اثنين وخمسين درهما 
ونصفا. ومالآ فقابل بها على ما فسرنا في أول الكتاب. 
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فان قال مالاء ثلثا خمسه مثل سبع جذره. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


فان المال كله. يعدل جذراً ونصف سبع جذرء فالجذر. أربعة عشر جزءآ» من 
خمسة عشر من المال. 


قياسه: 
تضرب ثلثي خمس مالء. في سبعة ونصف, ليتم المال. 


أضرب ما معك. وهو سبع جذر. في مثل ذلك. فيصير المال يعدلء جذراً 


يصير جذره» واحدا ونصف سبع. 


فالمالء واحد و. تسعة وعشرون جزءا من مائة وستة وتسعين من درهم. 
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فان قال. مال ثلاثة أرباع خمسه. مثل أربعة اخماس جذره. 
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نوي على اة أ باع سه مدل رها ليكوق الخذر ناما .ذلك اة 
وثلاثة أرباع :هخ عشرين: فاجعلها أرباعاً كلهاء فتكون خمسة عشر من 


تفا فاقسم الثقانية فلن الخفينة ع :فيكو فسن ا فرك 
جذر المالء والمال ثمانية وعشرون وأربعة أتساع. 
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. مال تضربه في أربعة أمثاله. فيكون عشرين. 


إن 5 
قياسه: 
أنك إذا ضربته في مثله. كان خمسة. وهو جذر خمسة. 
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فان قال. شيء تضربه في ثلثه. فيكون عشرة. 


قياسه: 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


أنك إذا ضربته في مثله. كان ثلاثين. فتقول الشيء هو جذر الثلاثين. 
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إن قال. شيء تضربه في أربعة أمثاله. يعود ثلث الشيء الأول. 


قياسه: 


إذا ضربت الشيء في أثني عشر مثله. عاد الشيء. وهو نصف نصف 


فان قالطال 'تضيزية: فى دز فيعوذ ثلاتة امال الفال الأول 


قياسه: 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


اا فرت الخدن ف لت المالدعاة الال فول هذا هال تلثه حدرة: 


OS 


فإن قال . مال تصرب أربعة أجذاره. في ثلاثة أجذاره. فيعود المال وزيادة 
أربعة وأربعين درهما. 


تضرب. أربعة أجذار في ثلاثة أجذار. فيكون. اثني عشر مالآ تعدل؛ مالآ 


واربعة واربعين درهما. 


القدمن الاتنى قفر :المال هالا بال فى احد عسو مالا تفل اريعة 
وأربعين درهما. 


اقسمها عليهاء تكن أربعة. وهو المال. 
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فان قال. مال. تضرب أربعة أجذاره. في خمسة أجذاره. فيعود مثلي 
المالء وزيادة ستة وثلاثين درهما. 
قياسه: 


تضرب أربعة أجذار. في خمسة أجذار. فيكون. عشرين مالآ تعدل. مالين 
وستة وثلاثين درهما. 


تلقى من العشرين المالء مالين بمالين. فتبقى. ثمانية عشر مالأ تعدل. 
ستة وثلاثين درهما. 


تقسم ستة وثلاثين درهماء على ثمانية عشر. فيكون القسم اثنين. وهو 
المال. 
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كذلك لو قال. مال تضرب جذره. في أربعة أجذاره. فيعود ثلاثة أمثال 
المال. وزيادة خمسين درهما. 


قياسه: 


تضرب جذراً. في أربعة أجذار. فيكون. أربعة أموال. تعدل. ثلاثة أموال 
وخمسين درهما. 


الق ثلاثة أموال. من الأربعة الأموال: يبقى. مال واحد. يعدل. خمسين 
درهما. 


وهو جذر خمسين. مضروب في أربعة أجذار خمسين» أيضاً فذلك مائتان. 
يكون ثلاثة امثال المالء وزيادة خمسين» درهما. 
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فإن قال. مال تزيد عليه عشرين درهماًء فيكون مثل اثني عشر جذره۔ 
قياسه: 

تقول. مال وعشرون درهماًء تعدل اثني عشر جذرا. 

فنصف الأجذارء واضربها في مثلهاء تكن ستة وثلاثين. 


انقص منها العشرين درهم» وخذ جذر ما بقي. 


لامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- الل محمد ول لكر 


أنقصه من نصف الأجذار. وهو ستة. فما بقي. فهو جذر المال. وهو 
درهمان. والمال أربعة. 


فإن قال . شيء تعزل ثلته وثلاثة دراهم. وتضرب ما بقي في مثله. فيعود 


قياسه: 
إذا ألقيت. ثلثه وثلاثة دراهم. بقي ثلثاه إلا ثلاثة دراهم. 


اضرب ثلثي شيء إلا ثلاثة دراهم. في مثله. فنقول. ثلثان في ثلثين أربعة 
أتساع مال. وإلا ثلاثة دراهم في ثلثي شيء جذران؛ وإلا ثلاثة دراهم في 
ثلثي شيء جذرانء وإلا ثلاثة دراهم في إلا ثلاثة دراهم تسعة دراهم, 
فيصير معك. أربعة أتساع مال؛ وتسعة دراهم, إلا أربعة أجذار. تعدل, 


00 


رد الأربعة أجذار. على الجذر. فيكون. خمسة أجذار. تعدل. أربعة أتساع مال 
وتسعة دراهم. 


أكمل مالك وهو أن تضرب الأربعة أتساع. في اثنين وربع. فيكون مالآ 


الخمسة الأجذار في اثنين وربع. فيكون أحد عشر شيئاً وربعاً. 


يصير معك. مال وعشرون درهما وربع: تعدل. أحد عشر جذرا وربعا. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 
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قياسه: 


تضرب. ثلث شيء في ربع شي»ءء. فيكون نصف سدس مالء تعدل. شيئا. 


المال؛. يعدل اثني عشر شيئاً. وهو مائة وأربعة وأربعين 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


فان قال شيء تضرب ثلته ودرهماء في ربعه ودرهمين.: فيعود الشيء 
وزيادة تلاتة عشر درهما. 


قياسه: 


تضرب ثلث شيء في ربع شيء فيكون نصف سدس مالء وتضرب 
درهمين في ثلث شيء فيكون ثلثي جذر. ودرهماً في ربع شيء فيكون 
ربع جذر. ودرهمين في درهم بدرهمين. 


فذلك. نصف سدس مال ودرهمان وأحد عشر جزءاآً من اثني عشر جزءاً من 
جذرء تعدل. جذراً وثلاثة عشر درهما. 


الق درهمين. من ثلاثة عشر بدرهمين: فيبقى أحد عشر درهما. 


الق أحد عشر جزءآ من جذر. فيبقى. نصف سدس جذر وأحد عشر درهماء 
تعدل. نصف سدس مال. 


أكمل المال: وذلك أن تضربه في اثني عشر. وتضرب كل ما معك في 
اثني عشر. فيكون. مالآ يعدلء مائة واثنين وثلاثين درهما وجذرا. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 
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فإن قال. درهم ونصف. مقسوم على رجل وبعض رجل. فأصاب مثلي 
البعض. 


قياسه: 


تقول. الرجل والبعض هو واحد وشيء. فكأنه قال. درهم ونصف بين 
واحد وشيء. فأصاب الواحد شيئين. 


ونصفا. 


ردهما إلى مال واحد. وهو أن تأخذ من كل ما معك نصفه. فتقول. مال 
وشيء تعدل ثلاثة أرباع درهم. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


لی وا بويت کی کدرو الات 
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فان قال. شيء. عزلت ثلثه وربعه وأربعة دراهم. وضربت ما بقي» في 
مثله. فعاد الشيء. وزيادة اثني عشر درهما. 
قياسه: 


تأخذ شیئ تعزل ثلثه وربعه. تبقى خمسة أجزاء من أثنى عشر جزءاً من 


تعزل منها أربعة دارهم. فتبقي خمسة أجزاء من إثني عشر جزءا من شيء, 
إلا اربعة دراهم. 


تضربها في مثلها. فتكون: 


الأجزاء الخمسة. خمسة وعشرين جزءاً. وتضرب الاثني عشر في مثلهاء 
فتكون. مائة واربعة واربعين. فذلك خمسة وعشرونء من مائة واربعة 
واربعين. من مال. 


لامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- الل محمد ول لكر 


تضرب الأربعة الدراهم. في الخمسة الأجزاء من اثني عشر من شيء. 
مرتين» فيكون اربعين جزءا كل اثني عشر منها شيء. 


والأربعة الدراهم في الأربعة الدراهم. ستة عشر درهماً زائدة. 
تصير الأربعون جزءء ثلاثة أجذار وثلث جذ ناقصة. 


تحصل معك. خمسة وعشرون جزءآً من مائة واربعة واربعين جزءآً من 
عشر درهما. 


اجبره. وزد الثلاثة الأجذار والثلث. على الشيء والاثني عشر درهماء 


قابل به. والق اثني عشر. من ستة عشر. يبقى. أربعة دراهم وخمسة 
وعشرون جزءا من مائة واربعة واربعين من مالء تعدل. اربعة اجذار وثلثا. 
يحتاج أن تكمل مالك. واكمالك إياه. أن تضرب جميع ما معك. في خمسة, 


تضرب خمسة وعشرين. في خمسة وتسعة عشر جزءا من خمسة 
وعشرين. فيكون مالا. 
تضرب الأربعة الدراهم. في خمسة وتسعة عشر جزءاً من خمسة 


فيكون. اربعة وعشرين جذراء واربعة وعشرين جزءا من خمسة وعشرين» 
من جذر. 


فنصف الأجذار فيكون اثني عشر جذراء وأثنى عشر جزءاء من خمسة 
وعشرينء. من جذر. 


اامختضر ف ميك الجن وللمفللة.- كلاح محمد ول للك 


إضربها في متلهاء یکون» مائة وخمسة وخمسين» واربعمائة وتسعة 
وستين جزءا. من ستمائة وخمسة وعشرين. 


المال. 


يبقى. مائة واثنان وتلاتون» واربعمائة واربعون جزعاء من ستمائة وخمسة 


تأخذ جذر ذلك. وهو إحدى عشر. وثلاثة عشر جزءاً من خمسة وعشرين. 


تزيده على نصف الأجذار. التي هي اثني عشر وء اثني عشر جزءآ من 


يكون ذلك اربعة وعشرين. 


وهو الشيء المطلوب. الذي تعزل ثلثهء وربعه. وأربعة دراهم. ثم تضرب 
ما بقي في مثله. فيعود الشيء وزيادة اثني عشر درهما. 


للمختصر فى حسفلء للجبر وللمقابلة - إصالح محمد وال للكردى 
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للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


فإن قال شيء في ثلثيه. فبلغ خمسة. 
قياسه: 


أكمله بمثل نصفه. وزد على الخمسة مثل نصفها. يصير معك. مال. 


خذ جذرهاء. وهو الشيء. الذي تريد أن تضربه في ثلثيه. فيكون خمسة. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكردى 
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فان قال. شيئين. بينهما درهمان. قسمت القليل على الكثير. فأصاب 


قياسه: 


تضرب. شيئاً ودرهمين في القسم. وهو نصف. فيكون. نصف شيء 


الق. نصف شيء بنصف شيء. يبقى. درهم يعدل نصف شيء. 


أضعفه. فيكون معك شيء. يعدل درهمين. وهو أحد الشيئين. والشيء 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 
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قياسه: 
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أضرب عدد الرجال الأولين. وهو شيء. في السدس الذي بينهم. فيكون 


سدس جذر. 


اضرب ذلك. في عدد الرجال الأولين والآخرين. وهو. شيء وواحد. يكون. 
سدس مال. وسدس جذر. مقسوم على درهم تعدل درهما. 


كمل المال الذي معك. وهو أن تضربه في ستة. يكون معك مال وجذر. 
اضرب الدرهم في ستة؛ فيكون ستة دراهم. 

يكون مالآ وجذراً تعدل ستة دراهم. 

فنصف الجذر. واضربه في مثله» فيكون ربعا. 


زده على الستة. وخذ جذر ما اجتمع. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


أنقص منه نصف الجذر. الذي كنت ضربته في مثله. وهو نصف. 


ما بقي. فهو عدد الرجال الأولين. وهما في هذه المسألة رجلان. 
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فان قال. مال تضربه في ثلاثة أجذاره. فيكون خمسة أمثال. المال الأول. 
فكأنه قال. مال ضربته في جذره. فكان مثل المال الأولء وثلثيه. 
جذر المال. درهم وثلثان. 


المال؛ درهمان وسبعة أتساع. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


فإن قال. مال تلقي ثلثه. ثم تضرب الباقي. في ثلاثة أجذار المال؛ فيعود 
المال الأول. 


قياسه: 


إذا ضربت المال الأول كله. من قبل أن تلقي ثلثه. في ثلاثة أجذاره. كان 
مالآ ونصفاء لأن ثلثيه في ثلاثة أجذاره. مال. فهو كله في ثلاثة أجذاره. مال 
ونصف. وهو كله في جذر واحد نصف مال. 


فعدر المال نهنت الال ربع ختلنا امال دمن :وة أحذ ار الغال: 


درهم ونصف. 


متى ما ضربت سدساء في درهم ونصف. خرج ربعاء وهو المال. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 
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فان قال | تفال تهون أريعة هذا زف اغد لبها کی فون عمقل 
الأربعة الأجذار. 


قياسه: 

تلت مائ :مل الأزنعة أحذان 

ا فل انى را 

زد عليها الأربعة الأجذارء تكون ستة عشر جذرا. 


فالمال مائتان وستة وخمسون. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 
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فإن قال. مال عزلت جذره» وزدت على جذره» جذر ما بقي. فكان درهمين. 
قياسه: 

جذر مال؛ وجذرء مال إلا جذرأء تعدل درهمين. 

الق منه جذر مال؛ والق من الدرهمين جذر مال؛ فيكون درهمين إلا جذراً. 
في مثله. أربعة دراهم: ومالاً: إلا أربعة أجذار. تعدلء مالآ إلا جذرا. 

قابل به فيكون: مالا وأربعة دراهم. تعدل مالآ وثلاثة أجذار. 

تلقي مالآ بمال» فيبقى ثلاثة أجذار. تعدل؛ أربعة دراهم. 


الجذر. يعدل درهماً وثلثاً. وهو جذر المالء والمالء درهم. وسبعة أتساع 
درهم. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقابلة - إصالح محمد وال للكردى 


فإن قال. مال تعزل ثلاثة أجذاره. ثم تضرب ما بقي في مثله. فيعود 
المال. 


قياسه: 


الذي بقي. هو جذر أيضاء والمال أربعة أجذار. وهو ستة عشر. 


المختضر :فى هسك الجر والمقليلة = لخلا محمد ولل لأكرض 
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إعلم. أن معاملات الناس كلهاء فمن البيع. والشراء. والصرف. والإجارة. 
وغير ذلك. على وجهين. بأربعة أعداد يلفظ بها السائل. وهي المُسَقّن 
والسغز. والتَمَنْء والمثمن. 


العدد الذي هو المُسَقّرء مباين للعدد الذي هو والنّمَنْ. 


العدد الذي هو السغز. مباين للعدد الذي هو المْتَّمَنْ. 


وهذه الأربعة أعداد . ثلاثة منهاء أبدا ظاهرة معلومةء وواحد منها مجهول. 
وهو الذي في قول القائل؛ كم وعنه. يسأل السائل. 


القياس في ذلك 


تنظر إلى الثلاثة الأعداد الظاهرة. فلا بد أن يكون منها اثنان. كل واحد 


تضرب. العددين الظاهرين المتباينين. كل واحد منهما في صاحبه. 


لامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- الل محمد ول لكر 


فا فاق سمه على العدى الاک رظان الى ها ت هول فها ك 2 
لف فهو العذة هول الذى يشال عة السائل :وكةو هنا ين اادد الذى 
n.‏ 58 عليه. 


إذا قيل لك. عشرة بستة. كم لك بأربعة؟ 


فقوله عشرة. هو العدد المسعر. وقوله بستة. هو السعرء. وقوله كم لك؟ 
هو العدد المجهول المثمن. وقوله بأربعة. هو العدد الذي هو الثمن. 


فالعدد المسعرء الذي هو العشرة. مباين للعدد الذي هو الثمن. وهو 
الأربعة. فاضرب العشرة الأربعة. وهما المتباينان الظاهران. فيكون 
أربعين. 


اسا :عن العو واكاك الد هافن وهو سه ون نه 
وثلثين. 


وهو العدد المجهول. الذي هو في قول القائل. كم؟ وهو المثمن. ومباينه 
ال الد نهو ال 
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اامختضد ف ميك الجن وللمفللة.- الل محمد ول لكر 


والوجه الثاني: 


قول القائل. عشرة بثمانية. كم ثمن أربعة؟ وربما قال. أربعة منها كم 
تمنها؟ 


العشرة هي الغدة الهو و فو هائن فة الذى هو اله المحوول: 
الذي في قوله كم. 


الثم نزقى هن العزة التى قو السهرن وديهنا وه العدة الكناهن ادكه 
المثمن. وهو أربعة. 


اضرب العددين الظاهرين المتباينين. أحدهما في الآخر؛ وهو أربعة في 
ثمانية. فيكون اثنين وثلاثين. 


هذا هو الهدكة الذئ :تقو اللمتمة وفقو هان للعشدرة النن لها فيضت 
هذا هو الغدف: الذى نهو المتمن وهو هان للعشرة: الكن :عليه سمت 
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فان سأل سائل. فقال. أجير أجرته في الشهر عشرة دراهم. عمل ستة أيام, 
كم نصيبه؟ 
الستة الأيام هي خمس الشهر. 


الذي يصيبه من الدراهم: بقدر ما عمل من الشهر. 


المختضر :فى هسك الجر والمقليلة = لخلا محمد ولل لأكرض 


قياس ذلك: 

شهر. وهو ثلاثون يومآء وهو المسعر. 
عشرة دراهم هو السعر. 

ستة أيام هو المثمن. 

كم يصيبه هو الثمن. 


اقسمه على الثلاثين: التي هي العدد الظاهر وهو المسعر: فيكون ذلك: 
درهمين وهو الثمن. 
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إعلم. أن معنى واحد في واحد. إنما هي مساحة. ومعناه ذراع في ذراع. 


كل سطح. متساوي الأضلاع والزواياء يكون من كل جانب واحد؛ فأن 
السطح كله واحد. 


إن كان من كل جانب اثنان. وهو متساوي الأضلاع والزواياء فالسطح كله 
أربعة. أمثال السطح الذي هو ذراع في ذراع. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


كذلك. ثلاثة في ثلاثة. وما زاد على ذلك أو نقص. وكذلك نصف في 


كل سطح مربع. يكون من كل جانب. نصف ذراع» فهو مثل ربع السطح. 
الذي هو من كل جانب؛ ذراع. 


أو أقل من ذلك أو أكثر. فعلى حسابه. 

وكل سطح مربع. متساوي الأضلاع. فإن أحد أضلاعه في واحد. جذرهء 
وفي اثنين جذراه. صغر هذا السطح أو كبر. 

كل مثلث. متساوي الأضلاع.ءفإن ضربك عمود (الارتفاع). ونصف القاعدة 
التي يقع عليها العمود. هو مساحة ذلك المثلث. 


وكل مُعثّن (شكل رباعي. أضلاعه الأربعة. متساوية). متساوي الأضلاع, 
فان ضربك. أحد القطرين (القطعة المستقيمة. الواصلة بين رأسين غير 
متتاليين). في نصف الاخر. هو مساحته. 
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وكل دائرة. فإن ضربك القطر. في ثلاثة وسبع. هو الدور( محيط). الذي 
يحيط بها. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 
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وهو اصطلاح بين الناس من غير اضطرار. ولأهل الهندسة فيه قولان 
آخران 
جران. 


أحدهماء أن تضرب القطر. في مثله. ثم في عشرة. ثم تأخذ جذر ما اجتمع, 
فما كان. هو الدور. 


الثاني لأهل النجوم منهم. وهو. أن تضرب القطرء في اثنين وستين ألفا 
الدور. 
ور 


والدور إذا قسمته على ثلاثة وسبع: يخرج القطر. 


وكل دائرة. فإن نصف القطر. في نصف الدور. هو مساحتهاء لأن. كل 
ذات أضلاع وزوايا متساوية. من المثلثات: والمربعات. والخمسات. وما 
فوق ذلك. فإن ضربك. نصف ما يحيط به. في. نصف قطر. أوسع دائرة 
يقع فيها مساحتها. 


وكل دائرة. فإن قطرها مضروباً في نفسه. منقوصا من الحاصل سبْعَهٌ 
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وكل قطعة من دائرة. مشبهة بقوس. فلا بد أن تكون. مثل نصف دائرة. 
أو أقل من نصف دائرة: أو أكثر من نصف دائرة . 


الدليل على ذلك. أن سهم القوس (قطعة مستقيمة تصل بين منتصف 
قوس ومنتصف وتره). إذا كان مثل نصف الوتر(قطعة مستقيمة واصلة 


بين نقطتين على الدائرة ). فهي نصف مدورة سويا. 
وإذا كان السهم. أكثر من نصف الوتر. فهي أكثر. من نصف مدورة. 
وإذا أردت أن تعرف من أي دائرة هي. فاضرب نصف الوتر في مثله. 


اقسمه على السهم: وزد ما خرج. على السهم: فما بلغ: فهو قطر الدائرة 
التي تلك القوس منها. 


ضر داىخ المر سى 93 نوات کی 8 


فان أردت أن تعرف مساحة القوس . ف: 
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أنقص. سهم القوس. من نصف قطر الدائرة. إن كانت القوس. أقل من 
نصف الدائرة. 


إن كانت أكثر من نصف الدائرة. أنقص نصف قطر الدائرة. من سهم 
القوس. 


اضرب ما بقي. في نصف وتر القوس. 
انقصه. مما حفظت. إن كانت القوس. أقل من نصف دائرة. 
زده على ما حفظت. إن كانت القوس. أكثر من نصف دائرة. 


ما بلغ بعد الزيادة أو النقصان. فهو مساحة القوس. 
عاءة القر سى - کر ج - لك r)‏ د 


عا وة القرسی - گل عون 4 عد( غ - (rv7‏ 


كل مجسم مربع. فإن ضربك الطول. في العرضء في العمقء هو 
التكسيز (المساحة). 


إن كان على غير تربيع . فكان مدوراً: أو مثلثا. أو غير ذلك. إلا أن عمقه 
على الاستواء والموازاة. فان مساحة ذلك. أن تمسح سطحه. فتعرف 


للمختصر فى حسف للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد وال للكردى 


وأمًا المخروط. والهرم الثلاثي والهرم المربع؛ فإن الذي يكون من ضرب 
ثلث مساحة أسفله. في عموده. هو مساحته. 


كل مثلث. قائم الزاوية. فإن الذي يكون؛ من ضرب الضلعين الاقصرين. 
كل واحد منهما في نفسه. مجموعينء مثل الذي يكون» من ضرب الضلع 
الأطول في نفسه. 


برهان ذلك: 
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نجعل سطحاً مربعا. متساوي الأضلاع والزواياء ٠‏ أ) ب) جا ادا. 
د ١١‏ ن عل نقظة اوخت إلى فة د 


صار سطح. أ) اب) اج أد)ء أربعة سطوح. متساوية الأضلاع والزوايا 
والمساحة. وهي أ | إكاءاج|إكاءاب ك ٤و‏ |د ك |. 


المختضر :فى هسك الجر والمقليلة = لخلا محمد ولل لأكرض 


حدث من السطح. متلثان. وهما متلثاء أااط ه .ءو هااك طا 
أا ط| نصف | أ )| .باء|أ). ه| متله. وهو نصف | )١‏ رجا 
وترهما خط اذا ٠‏ اء على زاوية قائمة۔ 

كذلك. نخرج خطوطاً من ط|) إلى ذز ومن ز إلى ح)ء ومن ع ) إلى ٠‏ ). 
حدث. من جميع المربعات. ثمانية مثلثات متساويات. 
أربع منها. نصف السطح الأعظم. الذي هو أ١‏ اد ). 
خط أ) طاء في نفسه. مساحة مثلثين. 

خط أ) ٠‏ . في نفسه. مساحة مثلثين مثلهما. 

يكون جميع ذلك. مساحة أربع مثلثات. 

ضلع ٠١‏ طاء في نفسه. أيضاً مساحة أربع مثلثات أخر. 


مثل الذي يكون من ضرب طا ه في نفسه. 

ذلك ما أردنا أن نبين. وهذه صورته. 

إاعلم. أن المربعات خمسة أجناس . فمنها: 
- مستوية الأضلاع. قائمة الزوايا. 
- قائمة الزوايا. مختلفة الأضلاع. طولهاء أكثر من عرضها. 
- المعينة. وهي. التي استوت اضلاعها. واختلفت زواياها. 


- المشبهة بالمعينة. وهيء. التي طولها وعرضها مختلفان. وزواياها 
مختلفة, غير أن الطولين متساويان؛ والعرضين متساويان. 


لامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- الل محمد ول لكر 


- المختلفة الأضلاع والزوايا. 


فما كان من المربعات. المستوية الأضلاع. قائمة الزوايا . أو. المختلفة 
الأضلاع. القائمة الزواياء فإن مساحتهاء أن تضرب الطول في العرض. فما 
بلغ فهو التكسير (المساحة). 


مثال ذلك. أرض مربعة. من كل جانب خمسة أذرع. مساحتها خمسة 
وعشرون ذراعاء وهذه صورتها. 


ستة. ستة. 


مساحتها. تضرب ستة في ثمانية. فيكون ثمانية وأربعين ذراعاً. وذلك 
تكسيرها وهذه صورتها. 


لامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- الل محمد ول لكر 


أما المعينة. المستوية الأضلاع. التي كل جانب منهاء خمسة أذرع: وأحد 
قطريها ثمانية. والآخر ستة أذرع. فأعلم: أن مساحتهاء أن تعرف القطرين, 
إن عرفت القطرين جميعاً. فإن الذي يكون. من ضرب أحدهما في نصف 
الآاخر هو تكسيرها. 

ذلك. أن تضرب ثمانية في ثلاثة. أو أربعة في ستة. فيكون أربعة وعشرون 
ذراعاً. وهو مساحتها. 

فان عرفت قطراً واحدآ. فقد علمت. أنهما مثلثان. كل واحد منهما. ضلعاه, 
خمسة أذرع. خمسة أذرع. والضلع الثالث هو قطرهما. 


احسبهما على حساب المتلتات وهذه صورتها. 
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أ كو ارات كانتا تفرك اا و ل و رچ الي 
كنات الات اغ لك 


وأمّا المثلثات. فهي ثلاثة أجناس . القائمة. الحادة. والمنفرجة. 


أا القائمة. فهو مثلث. إذا ضربت ضلعيه الأقصرين. كل واحد منهما في 
نفسه. ثم جمعتهماء كان ذلك. مثل ضلعه الأطول» في نفسه. 


أا الحادة. فكل مثلث. إذا ضربت ضلعيه الأقصرين. كل واحد منهما في 
نفسه. ثم جمعتهماء كانا أكثر. من الضلع الأطول. مضرباً في نفسه. 


لامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- الل محمد ول لكر 


أما المنفرجة. فهو كل مثلث. إذا ضربت ضلعيه الأقصرين. كل واحد 
منهما في نفسه. وجمعتهماء كانا أقل. من الضلع الأطول. مضروباً في 
ما القائمة الزوايا. فهي التي لها عمودان. وقطر. وهي نصف مربعة. 
معرفة مساحتها. أن تضرب. أحد الضلعين المحيطين بالزاوية القائمة. 
في نصف الأخر. فما بلغ ذلك فهو مساحتها. 

مثل ذلك. مثلث قائم الزاوية. ضلع منه ستة أذرع. وضلع منه ثمانية 
أذرع» والقطر عشرة. 


A 


حساب ذلك. تضرب ستة في أربعة. فيكون أربعة وعشرين ذراعاً. وهو 
وإن أحببت أن تحسبها بالعمود. فإن عمودهاء لا يقع إلا على الضلع 
الأطول. لأن الضلعين القصيرين عمودان. فإن أردت ذلك. فاضرب 
عمودها في نصف القاعدة. فما كان. فهو مساحتها. 


أا الجنس الثاني. فالمثلث. |المتساوي الأضلاع. احاد الزوايا . من كل 
جانب عشرة أذرع. 


إن مساحته. تعرف من قبل عموده. ومسقط حجره. 


لامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- الل محمد ول لكر 


واعلم: أن كل ضلعين مستويين من مثلث. يخرج بينهما عمود على 
القاعدة سواءء إذا استوى الضلعان. 


ان اكتلفاء شالق فط الو عن تحيف الفاعدة 


١ 


وقد علمناء أن مسقط حجر هذا المثلث. على أي أضلاعه. جعلته لا يقع إلا 


على نصفه. فذلك خمسة أذرع. 


معرفة العمود. أن تضرب الخمسة في مثلهاء. وتضرب أحد الضلعين في 
مثله. وهو عشرة فيكون مائة. فتنقص منها مبلغ الخمسة في مثلها وهو 
خمسة وعشرونء فيبقى خمسة وسبعون. 


فوخو لق قوم الود نهار ا على ان فانم 
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فإن أردت المساحة. فأضرب جذر الخمسة والسبعين. في نصف القاعدة, 


وهو خمسة. 


ذلك؛ أن تضرب الخمسة في متلها. حتى يكون جذر خمسة وسبعونء: في 
جذر خمسة وعشرين. فاضرب خمسة وسبعين. في خمسة وعشرين» 
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فيكون ألفاً وثماني مائة وخمسة وسبعين. 


خذ جذر ذلك. وهو مساحة المثلث. وهو ثلاثة وأربعون. وشيء قليل. 


وقد تكون. من هذه الزوايا الحادة. مختلفة الأضلاع 
تعلم من قبل مسقط حجرهاء وعمودها. 


. فاعلم. أن مساحتها. 


وهيء أن تكون مثلثة. من جانب خمسة عشر ذراعآً. ومن جانب أربعة عشر 
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فإذا أردت علم مسقط حجرهاء فاجعل القاعدة أي الجوانب شئت. 
فجعلناها أربعة عشر. وهو مسقط الحجر. 


مسقط حجرهاء يقع منها على شيء. مما يلي أي الضلعين شئت. فجعلنا 
الشيء مما يلي الثلاثة عشر. 
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ضربناه في مثله. فصار مالآ ونقصناه من ثلاثة عشر. في مثلهاء وهو 
صار ذلك. مائة وتسعة وستين: إلا مالا. 
علمنا أن جذرها هو العمود. 
بقي لنا من القاعدة. أربعة عشر إلا شيئا. 


نقصناه من الخمسة عشر في مثلها. فبقي تسعة وعشرونء وثمانية 
وعشرون شيئاء إلا مالآ. وجذرها هو العمود. 


لما صار جذرها هذاء هو العمود. وجذر مائة وتسعة وستين» إلا مالا هو 
العمود أيضا؛ علمنا أنهما متساويان. 


لامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- الل محمد ول لكر 


قابل بينهماء وهو. أن تلقي مالا بمال: لأن المالين ناقصانء فيبقى. تسعة 
وعشرون وثمانية وعشرون شيئاء تعدل. مائة وتسعة وستين. 


القء تسعة وعشرين من مائةء وتسعة وستينء فيبقىء مائة واربعون, 
تعدل. ثمانية وعشرين شيئا. 


اشن الواقه خفينة وهو مسقطا الحكو مما بلي الغلا عش وتماه 
القاعدة مما يلي الضلع الآخر. فهو تسعة. 


إذا أردت أن تعرف العمود. اضرب هذه الخمسة في مثلهاء وأنقصها من 
الضلع الذي يليها. مضروباً في مثله. وهو ثلاثة عشر. 


يبقى مائة وأربعة وأربعون. وجذر ذلك هو العمود. وهو اثني عشر. 


موف ندا كه Ua SEE ole‏ سفن 
عموداآء لأنه مستو. 


اضرب العمود. في نصف القاعدة وهو سبعةء فيكون أربعة وثمانين. 
وذلك مساحة المثلث. 


والجنس الثالث. المنفرجة. وهي التي لها زاوية منفرجة. وهي مثلثة من 
كل جانب. عدد مختلف. 


للمختصر فى حسك للجبر وللمقلبلة - إصللح محمد ولل للكرى 


۹ 


معرفة مساحة |هذه. من قبل عمودهاء ومسقط حجرهاء ولا يقع مسقط 
هذه المثلثة في جوفهاء إلا على الضلع الأطول. فاجعله قاعدة. 


لو جعلت أحد الضلعين الأقصرين قاعدة. لوقع مسقط حجرهاء خارجها. 


کلم ةط رها وهود ها على ال ها عملت يدغن 
ذلك القياس. 


أا الدائرات. التي فرغنا من صفتها. ومساحتها. في صدر الكتاب. فمنها. 
دائرة قطرها سبعة أذرع. فمحيطها اثنان وعشرون ذراعا. 


لامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- الل محمد ول لكر 


مساحتهاء أن تضرب نصف القطر, وهو ثلاثة ونصف. في نصف الدور 
الذي يحيط بهاء وهو أحد عشرء فيكون ثمانية وثلاثين ونصفاء وهو 


إن أحببت. فاضرب القطرء. وهو سبعة. في مثله. فيكون تسعة وأربعين 


وثلاثون ونصف. وهو مساحتها. 


كنا قد بيناء أن كل مخروط محدد الرأس. فإن ثلث مساحة أسفله. مضروباً 
في عموده» هو تكسيره. 


فلما صار هذا غير محدد. أردنا أن نعلم كم يرتفع حتى يفنى رأسه. فيكون 


اامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- كلاح محمد ول للكرف 


علمناء أن هذه العشرة من الطول كلهء كقدر الاثنين من الأربعة. فالاثنان 
نصف الأربعة. فإذا كان ذلك كذلك. فالعشرة نصف الطول. والطول كله 
عشرون ذراعا. 


لما عرفنا الطول. أخذنا ثلث مساحة الأسفل. وهو خمسة وثلث. فضربناه 
في الطول. وهو عشرون ذراعا. فبلغ ذلك مائة وستة أذرع وثلثي ذراع. 


نلق متها وقنا علي تی :انا 


هو واحد وثلث, الذي هو ثلث مساحة اثنين في اثنين في عشرة. وهو 
ثلاثة عشر وثلث. وذلك مساحة ما زدنا عليه حتى انخرط. 


إذا رفعنا ذلك من مائة وستة أذرع وثلثي ذراع. بقيء ثلاثة وتسعون ذراعاً 
وثلث. وذلك مساحة العمود المخروط. 


وإن کان المخروط مدوراء فالق من ضرب قطره في نفسه. سبعه ونصف 


فان قيل. أرض مثلثة. من جانبيهاء عشرة أذرع عشرة أذرع» والقاعدة اثنا 
عشر ذراعا. 


في جوفها. أرض مربعة. كم كل جانب من المربعة؟ 


لامختضد ف ميك الجن وللمقللة.- الل محمد ول لكر 


قياس ذلك: 


تعرف عمود المثلثة. وهو أن تضرب نصف القاعدة. وهو ستة. في مثله. 
فيكون ستة وثلاثين. فأنقصها من أحد الجانبين الأقصرين مضروباً في 
مثله. وهو مائة. يبقى. أربعة وستون. فخذ جذرها ثمانية وهو العمود. 


مساحتهاء ثمانية وأربعون ذراعاً. وهو. ضربك العمود. في نصف القاعدة 


جعلنا أحد جوانب المربعة شيئاً. فضربناه في مثله. فصار مالآ فحفظناه. 


فخا المتلتتان: اللثان على جنبتئ المريعة: فهما متساويثان: وعموؤذاهما 
واحد وهما غلن زاوية قائمة. 


فمساحتهاء أن تضرب شيئاً. في ستة إلا نصف شيء. فيكون. ستة أشياء 
الضف مال هه ما ا خميها ؟ اللنين ها على سنن 
المريعة. 


اامختضر ف ميك الجن وللمفللة.- كلاح محمد ول للك 


في نصف شيء. فيكون أربعة أشياء إلا نصف مال. 


فهذا هو. تكسير المربعة. وتكسير الثلاث مثلثات. وهو. عشرة أشياء. 
تعدل. ثمانية وأربعين. هو مساحة المثلثة العظمى. 


الشيء الواحد من ذلك. أربعة أذرع وأربعة أخماس ذراع» وهو كل جانب 
من المربعة. 


